POTANSIYOMETRIK TITRATOR HI1902C TEKNiK SARTNAMESI

1. Cihazithal mali olmahdir.

2. Cihaz ekrani en az 7.5” (320 x 240 piksel) grafiksel renkli LCD ekran olmalidir.

3. Cihaz ekraninda titrasyon egrisi analizle es zamanli bir sekilde grafiksel olarak
gorilebilmelidir. Bu grafik “harcanan titrant hacmine karsi ph degeri” veya “harcanan titrant
hacmine karsi 1. tiirev degeri” olarak goriintiilenebilmelidir.

4. Cihaz mV 6l¢iimini £ 0.1 mV hassasiyetle ve pH 6l¢climi + 0.001 pH hassasiyetle
gerceklestirmelidir.

5. Yapilacak analiz metoduna (geri titrasyon, linked titrasyon vb) ve kullanicinin talebine gore
cihaza 2 biiret, 2 pompa ve 2 analog board baglanabilir olmalidir.

6. Cihaz pompasi 1/40.000 basamakli pistonlu pompa tahrikine sahip olmali ve sayede ¢ok
hassas ve kiglk dozajlamalar yaparak yliksek hassasiyette sonuglar elde etmeyi saglamalidir.

7. Cihazla asit-baz, redoks, ¢coktiirme, kompleksometrik, sulu ve susuz, iyon selektif ve
arjentometrik titrasyonlar yapilabilmelidir.

8. Cihaz dinamik dozajlama ve lineer dozajlama 6zelliklerine sahip olmalidir.

a. Dinamik dozajlama 6zelligi sayesinde titrasyon hiicresindeki potansiyel degisime bir
limit konulabilmeli ve bu limite bagli olarak titrant eklemesi yapilmalidir.

b. Lineer dozajlama 6zelligi sayesinde dozajlamalar arasinda sabit bir titrant hacim farki
onceden tanimlanabilmelidir.

9. Cihaz ayni zamanda mV, pH, ve ISE 6lcer olarak da kullanilabilmelidir ve bu él¢limler icin de
veri kaydi yapilabilmelidir.

pH 6lg¢iimlerinde:

e Cihazda pH olgiimleri £0.001 pH hassasiyette gerceklestirilebilmelidir.

e Cihaz pH 6l¢iim modunda kalibrasyon igin kullanilacak tampon ¢ozeltilerin segimi
otomatik, semi otomatik veya manuel olarak yapilabilmelidir.

e Cihaz kullaniciya istedigi pH tamponlari kullanabilmesi igin en az 5 tane musteri-
spesifik tampon ¢ozelti kaydina imkan sunmalidir.

e Kullanici pH kalibrasyonu igin glinliik veya periyodik olarak bir hatirlatma kurabilmeli
ve isterse bu 6zelligi inaktive edebilmelidir.

e Cihazda pH 6lgim modunda verilerin kaydinin otomatik olarak alinmasi igin belirli bir
zaman araligi set edilebilmelidir.

e Cihaz pH 6l¢iim icin GLP verilerini (tarih, saat, kalibrasyon verileri vb) kaydedebiliyor
olmahdir.

e Cihaz pH olgliminde sinyal stabilitesi icin hizli, orta ve hassas olarak ¢ farkli modda
Ol¢lim yapmaya imkan sunmalidir.

e Cihazda pH olgimi X.X, X.XX veya X.XXX okunabilirlikte yapilabilmelidir.

e Cihazda pH 6l¢im{ modunda kullanilabilen cihaza entegre 0-2.500 rpm arasi
karistirma yapabilen bir tstten karistirici olmalidir.

mV oOl¢iimlerinde:

e Cihazda mV 6lg¢limleri £0.1 mV hassasiyette gergeklestirilebilmelidir.

e Cihazda mV modunda verilerin kaydinin otomatik olarak alinmasi icin belirli bir
zaman araligi set edilebilmelidir.

e Cihaz mV olgimiinde sinyal stabilitesi icin hizli, orta ve hassas olarak (¢ farkl modda
Olglim yapmaya imkan sunmalidir.

e Cihazda mV 6l¢iimi modunda kullanilabilen cihaza entegre 0-2.500 rpm arasi
karistirma yapabilen bir Gstten karistirici olmahdir.
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ISE dlgiimlerinde:

e Cihazda ISE 6lgiimleri monovalent iyonlar igin £ %0.5; divalent iyonlar icin ise + %1.0
hassasiyette gerceklestirilebilmelidir.

e Cihaz ISE modunda sicaklik kompenzasyonu aktive ve inaktive edilebilir olmalidir.
Sicakhk kompenzasyonu 6zelligi aktif oldugu durumda “izopotansiyel nokta” verisi
girilebilmelidir.

e Cihaz kullaniciya istedigi standartlari kullanabilmesi igin en az 5 tane misteri-spesifik
standart kaydina imkan sunmalidir.

e Kullanici ISE kalibrasyonu igin giinliik veya periyodik olarak bir hatirlatma kurabilmeli
ve isterse bu 6zelligi inaktive edebilmelidir.

e Cihaz ISE 6lgimii icin GLP verilerini (tarih, saat, kalibrasyon verileri vb) kaydedebiliyor
olmahdir.

e Cihazda ISE 6lglim birimi ppt (g/L), ppm (mg/L), ppb (ug/L), mg/mL, M (mol/L),
mmol/L veya %w/v biriminde ya da kullanici tanimli bir birimde
gorintilenebilmelidir.

e Cihazda ISE modunda verilerin kaydinin otomatik olarak alinmasi igin belirli bir zaman
araligi set edilebilmelidir.

e Cihaz ISE 6lgimiinde sinyal stabilitesi icin hizli, orta ve hassas olarak (¢ farkl modda
Olglim yapmaya imkan sunmalidir.

e (Cihazda ISE dlgimi X, XX veya XXX okunabilirlikte yapilabilmelidir.

e (Cihazda ISE 6l¢imi modunda kullanilabilen cihaza entegre 0-2.500 rpm arasi
karistirma yapabilen bir Gstten karistirict olmahdir.

Cihazda titrasyon raporlarinda ve ph, mv ve ISE dl¢iim raporlarinda gortilmek istenen veriler
cihazda kayitli liste Gzerinden kullanici tarafindan segilebilmelidir.

Cihazla birlikte pompa diizenegi, biret sistemi, tistten karistirici diizenegi, sicaklik sensérd,
USB hafizasi ve kablosu, bilgisayar baglanti software’i ve ayrica 1 adet ek biiret sistemi
verilmelidir.

Cihazda hem otomatik ve hem de manuel sicaklik kompenzasyonu olmali ve secili olan
opsiyon titrasyon raporunda goérintilenebilmelidir.

Cihazda sicaklik probu bagl olmadigi durumlarda kompenzasyonun yapilabilmesi icin bu veri
kullanici tarafindan girilebilmeli ve de (-5) ve 105 2C arasinda ayarlanabilmelidir.

Cihazda sicaklik birimi Celcius, Fahrenheit ve Kelvin olarak secilebilmelidir.

Cihaz bekleme modunda belli bir siire kullanilmadiginda otomatik olarak ekran aydinlatmasi
kapatip dinlenme moduna gegebilmelidir. Bu 6zellik kullanici tarafindan 1-60 dk arasinda
ayarlanabilmeli veya inaktive edilebilmelidir.

Cihazda Ustten karistirici, kullanici tarafindan istenilirse aktif istenilirse inaktif edilebilmelidir.
Cihazda toplam titrant voliimii 0-10.000 ml arasinda girilebilmeli ve harcanan titrant miktari
bu toplam miktardan otomatik olarak distlmelidir. Kalan minimum titrant miktari 100
ml’den az oldugunda cihaz uyari vermelidir.

Cihazda yeni bir titrant eklenip “Toplam Titrant Volim{” giincellemesi yapildiginda titrant re-
standardization isleminin yapilmasi icin cihaz hatirlatma uyarisi vermelidir.

Cihazda titrant degisimi yapildiginda ve titrant konsantrasyonu degistirildiginde titrantin son
kullanim tarihi veri girisi icin ekranda bir pencere agilmali ve buradan bu deger 0-31 gilin
arasinda ayarlanabilmeli veya kullanici tarafindan bu 6zellik inaktive edilebilmelidir.

Cihazda “Pre-Titration” 6zelligi bulunmali ve bu sayede bazi analizler icin zaman kaybi
onlenmelidir. D6niim noktasina ulasmak i¢in harcanacak titrant volimd fazla olan analizlerde
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ilk titrant dozajlamasi yliksek miktarda yapilabilmeli ve bu sayede doniim noktasina kisa
sirede yaklasiimalidir.

Cihazda numuneyi analize hazir/homojen hale getirmek igin titrasyon 6ncesi karistirma
ozelligi olmali ve bu deger 0-180 sn arasinda ayarlanabilmeli, istenirse inaktive
edilebilmelidir.

Cihazda bulunan iki farkh 6lciim modu sayesinde set edilen potansiyel degisimlerine bagli
olarak ve de set edilen zaman degisimine baglh olarak 6l¢iim alinabilmelidir.

Kullanilan elektrot tipi cihaza tanimlanabilmeli ve bu bilgi titrasyon raporunda gériinmelidir.
Cihaz belleginde standart ve kullanici tanimli olarak en az 100 metot saklanabilir olmalidir.
Cihazda kullanici tarafindan gereksiz goriilen standart metotlar modifiye edilebilmeli,
istenmedigi takdirde silinebilme ve yeniden adlandirilabilmelidir.

Cihaz titrasyondan 6nce veya titrasyondan sonra blank titrasyon yapmaya izin vermelidir.
Maksimum titrant voliimi 0.100 — 100.000 ml arasinda ayarlanabilmeli bu aralikta set edilen
degere ulasildigin titrasyon dénim noktasina ulasmamis olsa bile analiz sonlandiriimalidir.
Cihaz titrasyon sonucunu higcbir formilasyon giriimeden ml veya L biriminde ya da
numunenin kiitle veya hacmine bagli olarak forml Gizerinden verebilmelidir. Ayrica titrant
standardizasyon sonuclarini da yine primer standartin kiitle veya hacmine bagl olarak formiil
Uzerinden verebilmelidir.

Kullanici cihazda kati ve sivi numuneler icin kendi formilini kendi yazabilmeli 23 farkh
birimde sonuclarini alabilmelidir.

Cihazda geri titrasyon hesaplamalari numunenin kiitle veya hacmine bagl olarak yapilabilmeli
veya kullanici kendi formilina kendi yazabilmelidir.

Geri titrasyonda asirisi eklenecek ilk titrantin hacmi hem kullanici tarafindan girilebilmeli hem
de kullanici formilasyon yazarak bu deger cihaz tarafindan otomatik belirlenebilmelidir.
Cihaz belliginde titrasyon sonuglari olarak en az 100 adet analiz sonucu saklanabilir olmalidir.
Ortalama deger, standart sapma ve bagil standart sapma hesaplanabilmelidir.

Cihaza entegre 100-2.500 rpm arasi karistirma yapabilen bir Gstten karistirici olmalidir. Analiz
devam ettigi slrece cihaz karistirmaya devam etmeli ve titrasyon sirasinda cihaz karistirma
hizini degistirmeye izin vermelidir.

Cihaz kullaniciya titrasyon tipi icin “Standard Titration” ve “Back Titration” olarak iki ayri
secenek sunmalidir.

“Linked Method” 6zelligi sayesinde cihazda iki metot birbirine baglanarak analiz
yapilabilmelidir. iikinci metot kullanicinin istegine gore hi¢ ara vermeden otomatik olarak
veya kullanicinin onayi ile baslatilabilmelidir.

Cihaz kendisine baglanmis ve tanimlanmis olan bir tartidan direkt olarak 6lciim sonuclarini
alabilmelidir.

Cihaz ingilizce, Portekizce ve ispanyolca dil segeneklerine sahip olmalidir.

Titrasyon “Esdegerlik Donlim Noktasi-(pH)”, “Esdegerlik Donim Noktasi-(mV)”, “Sabitlenmis
Donidm Noktasi-(pH)” ve “Sabitlenmis Déniim Noktasi-(mV)” degerlerinden birine bagl olarak
sonlandirilabilmelidir.

e “Esdegerlik Donim Noktasi-(pH)” ve “Esdegerlik Donim Noktasi-(mV)” sayesinde
titrasyon normal bir sekilde esdegerlik noktasina ulastiginda sonlanmalidir.

e  “Sabitlenmis Donim Noktasi-(pH)” sayesinde titrasyona baslamadan 6nce girilen pH
degerine titrasyon sirasinda ulasildiginda analiz otomatik olarak sonlanmaldir. pH
degeri -2.000...+20.000 ph araliginda set edilebilmelidir.

e “Sabitlenmis Doniim Noktasi-(mV)” sayesinde titrasyona baslamadan dnce girilen mV
degerine titrasyon sirasinda ulasildiginda analiz otomatik olarak sonlanmalidir. mV
degeri -2000.0...+2000.0 mV araliginda set edilebilmelidir.



40.

41.
42.
43.

44,

45,

46.

47.
48.
49.
50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Cihaz titrasyon sirasindaki potansiyel degisim i¢in -2000.0...4+2000.0 mV araliginda bir alt ve
Ust deger belirlemeye izin vermelidir. Bu sayede donim noktasi zor belirlenen bir titrasyonda
potansiyel asinimi 6nlemelidir.

Cihaz en az 5 esdegerlik noktasini tespit edebilmelidir.

Cihazda bir analizde 5 esdegerlik noktasi tespit edilebilir olmahdir.

Cihaz esdegerlik donim noktasini bir esik degeri vererek veya bu degeri belli bir aralikta
tanimlayarak veya da filtrelenen tiirevler tGzerinden limitlendirerek kimyasal sistemden
ve/veya elektrottan kaynakl karsilasilabilecek hatalardan kaginmaya imkan saglamalidir.
Cihazda titrant dagitim akis hizi 0.1 ml/dk araliklarla 0.1 ml/dk ile kullanilan biret hacminin
iki kat1 hiza kadar olan aralikta ayarlanabilmelidir. Biiret cihaza takildiginda biiret hacmi
otomatik olarak algilanmalidir.

Cihaz GLP ile uyumlu olmali, verileri kaydedebilmeli ve uygun yazicinin (DOS / Windows
uyumlu) bagh oldugu durumda cikti alinabilmelidir.

Cihaz ile birlikte PC Application yazilimi verilmelidir. Bu yazilim sayesinde cihaz USB arayizii
yardimiyla bilgisayara baglandiginda cihaz otomatik olarak bilgisayarla baglanti kurmali ve
metot/rapor aktarimina imkan sunmalidir.

Cihaz yaziliminda bir glincelleme oldugunda bu yazilim “software setup kit”in bulundugu USB
bellek tizerinden glincellenebilmelidir.

Cihazda “GLP Data” 6zelligi her bir analiz icin opsiyonel olarak gosterilebilir olmalidir.

Cihaz ile birlikte bir adet USB bellek ve USB kablo verilmelidir.

Cihaz titrasyon metotlari ve titrasyon raporlarini USB bellek tizerine kaydetmeye izin
vermelidir. Bu islem reverse bir sekilde de gercgeklestirilebilmelidir.

Cihazda titrasyonun tamamlandigini bildiren ve kritik bir hata meydana geldiginde kullaniciyi
uyaran sesli bir uyari olmahdir. Kullanici kendi tercihine gore bu 6zelligi inaktif hale
getirebilmelidir.

Cihazda metot isimlerini ve numune agiklamalarini girebilmeyi saglayan alfanimerik bir ekran
olmali ve cihaza opsiyonel olarak PS/2 klavye baglanarak da alfanimerik metin girisi
yapilabilmelidir.

Cihaza tercihe gore harici terazi, printer, klavye, monitér ve bilgisayar baglanabilmelidir.
Cihazin GLP ile uyumlu olmasinin getirdigi 6zellikler sayesinde cihaz set edildiginde titrantin
ve standardizasyonun son tarihlerini hatirlatmali, 5 noktali kalibrasyon yapilabilmeli ve
analizlere spesifik notlar ekleyebilmek icin ek not girilebilecek alanlara sahip olmahdir.

Cihaz analog board kalibrasyon tarihi 1 yil doldurdugunda kalibrasyonunun yeniden
yapilmasi icin ana ekranda uyari vermelidir.

Cihaz 220 Volt 50 Hz ile galisacaktir.

Cihaz ISO 9001 Sertifikasina sahip olmalidir.

Cihazin Tiirkiye Temsilcisinin “Laboratuvar Cihazlari ithalat ve Teknik Servisi Kapsamli” ISO
9001:2000 KYS Belgesi olmalidir.

Teklifi sunan ve ihaleye katilan firmanin TSE Hizmet Yeterlilik belgesi ve Sanayi Bakanligi satis
sonrasi yeterlilik belgesi olmalidir.

Cihazi teklif eden firmalar teknik sartnamede belirtilen 6zelliklere orijinal katalog tizerinde
madde madde cevap vereceklerdir.

Cihaz icin teklif verecek firma iiretici firmanin Tiirkiye Tek Yetkili Temsilcisi olmalidir ve
bunu belgelemelidir. Katalog firmalarindan alinan yetki belgesi kabul edilmeyecektir.
Teklif edilen cihaz igin Uretim ve fabrikasyon hatalarina karsi ticretsiz 2 yil, Gcreti karsiliginda
10 yil yedek parga ve servis garantisi verilecektir.

Cihaz CE belgesine sahip olmalidir.



